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1 Objetivo
Estabelecer as planilhas para o calculo de incerteza de medicao
para ensaios elétricos.
2 Definicoes

Incerteza: Parametro, associado ao resultado de uma medicao,
que caracteriza a dispersao dos valores que podem ser
razoavelmente atribuidos ao mensurando. (Guia para a
Expressao da Incerteza de Medigao).

Variagao residual: Residuo maximo de uma curva de
correcao, dada pela equacgao abaixo:

2
VR = Z d onde d = diferenca entre a leitura e a curva ajustada, n = niamero de
n-1-GE pontos e GE = grau da equacéo da curva de correcao.

Documentacao de Referéncia

e Clausula 7.6 do Manual da Qualidade

e NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos gerais para a capacitagao de
laboratérios de calibracdo e de ensaios.

e EA -4/02 (NIT DICLA 021)
e Guia para a Expressao da Incerteza de Medicao / 1998.
e Norma NBR 14583/2000

Responsabilidades

O Técnico de Ensaios seleciona e prepara planilha especifica do
ensaio, faz as anotacdes e calcula as incertezas, utilizando a
planilha de calculo.

O Supervisor Técnico analisa criticamente a adequacdo da
planilha utilizada, se a validacao dela estd atualizada, os
resultados obtidos e conforma se estao conformes.

Descricao dos Calculos de Incerteza de Medicao

Para o calculo da incerteza de medicdao dos ensaios elétricos,
sao usadas as planilhas abaixo:
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ApOs os Ensaios, faz-se a insercao dos dados na planilha eletronica
para obter o resultado da incerteza da medigao.

5.1. Incerteza de medicdao do ensaio de poténcia
absorvida para todas as tensoes (item 10 da norma)

Parcelas de influéncias:

1A Repetibilidade da poténcia — desvio padrdo médio de trés leituras

2B Incerteza medicao do medidor de poténcia — certificado de calibracao.
3B Resolucdo do medidor de poténcia — lida no instrumento

4B Erro maximo ndo corrigido do medidor de poténcia — certificado de
calibragao.

item | valor | divisor u(xi) unid. | Distrib. ci unid. saida | u(yi) Vi
ent.

1A 1 w Nor 1 wW 2

2B K w Nor 1 wW veff

3B Raiz (12) w Ret 1 w inf

4B Raiz (3) w Ret 1 w inf

5.2. Incerteza de medicao do ensaio de corrente de fuga
e tensao suportavel na temperatura de operacao (item
13.2 da norma)

Parcelas de influéncias:

1A. Repetitividade da corrente — desvio padrao médio de trés leituras

2B Incerteza medicdao do medidor de corrente — certificado de calibragao .
3B. resolucao do medidor de corrente — (lido na maior escala 0,1 A)

4B Erro maximo ndo corrigido do medidor de corrente — certificado de
calibragao.

item | valor | divisor u(xi) unid. | Distrib. ci unid. saida | u(yi) Vi
ent.

1A 1 I Nor 1 I 2

2B K I Nor 1 [ veff

3B Raiz(12) I Ret 1 [ inf

4B Raiz (3) I Ret 1 [ inf

uc = k= IM = I

5.3. Incerteza de medicao do ensaio de corrente de fuga
e tensao suportavel (item 16 da norma)

Parcelas de influéncias:

1A. Repetitividade da corrente — desvio padrao médio de trés leituras

2B Incerteza medicdao do medidor de corrente — certificado de calibragao .
3B. resolucao do medidor de corrente — (lido na maior escala 0,1 A)

4B Erro maximo ndo corrigido do medidor de corrente — certificado de
calibragao.
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[]

item | valor | divisor u(xi) unid. | Distrib. ci unid. saida | u(yi) Vi
ent.
1A 1 | Nor 1 [ 2
2B K I Nor 1 [ veff
3B Raiz (12) | Ret 1 [ inf
4B Raiz (3) | Ret 1 [ inf
uc = k= IM = [
5.4. Incerteza de medicao do ensaio falha de
aterramento (item 25.7 da norma)
Parcelas de influéncias:
1A. Repetitividade da corrente — desvio padrdao médio de trés leituras
2B Incerteza medicdo do medidor de corrente — certificado de calibracao.
3B. resolugao do medidor de corrente — lido no instrumento
4B Erro maximo ndo corrigido do medidor de corrente — certificado de
calibragao.
5A. Repetitividade da tensdao — desvio padrdao médio de trés leituras
6B Incerteza medicao do medidor de tensao — certificado de calibragao.
7B. resolugao do medidor de tensao — lido no instrumento
8B Erro maximo nao corrigido do medidor de tensao — certificado de
calibracao.
item | valor | divisor u(xi) unid. | Distrib. Ci unid. saida | u(yi) Vi
ent.
1A 1 | Nor 1/A Ohm 2
2B K | Nor 1A Ohm veff
3B Raiz (12) I Ret 1/A Ohm inf
4B Raiz (3) I Ret 1/A Ohm inf
5A 1 V Nor V/A2 Ohm 2
6B K V Nor V/A2 Ohm veff
7B Raiz (12) Vv Ret VIA? Ohm inf
8B Raiz (3) \Y Ret V/A2 Ohm inf
uc = K= IM = Ohm
Onde R1 = V/I
5.5. Incerteza de medicao do ensaio de corrente
absorvida para todas as tensoes (item 10 da norma)
Parcelas de influéncias:
1A Repetitividade da corrente — desvio padrdao médio de trés leituras
2B Incerteza medicao do medidor de corrente — certificado de calibragao.
3B Resolugao do medidor de corrente — lida no instrumento
4B Erro maximo ndo corrigido do medidor de corrente — certificado de
calibracgao.
ite | valor| divisor | u(xi) | unid. | Distri Ci unid. u(yi) Vi
m ent. b. saida
1A 1 A Nor 1 A 2
2B K A Nor 1 A veff
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3B Raiz A Ret 1 A inf
(12)
4B Raiz (3) A Ret 1 A inf
5.6. Incerteza de medicao do ensaio aquecimento (item
11 da norma)
Parcelas de influéncias:
1A Repetitividade da temperatura — desvio padrdo médio de trés leituras.
2B Incerteza medicao do medidor de temperatura — certificado de
calibragao.
3B Resolugao do medidor de temperatura— lida no instrumento
4B Erro maximo nao corrigido do medidor de temperatura — certificado de
calibragao.
5B Incerteza medicdao do termohigrometro — certificado de calibragao.
6B Resolucao do medidor de termohigrémetro— lida no instrumento.
7B Erro maximo ndo corrigido do termohigrometro — certificado de
calibragao.
8B Incerteza de medicao do termopar — certificado de calibragao.
9B Erro maximo nao corrigido do medicao do termopar — certificado de
calibragao.
ite | valor| divisor | u(xi) | unid. | Distri Ci unid. u(yi) Vi
m ent. b. saida
1A 1 °C Nor 1 °C 2
2B K °C Nor 1 °C veff
3B Raiz °C Ret 1 °C inf
(12)
4B Raiz (3) °C Ret 1 °C inf
5B K °C Nor 1 °C veff
6B Raiz °C Ret 1 °C inf
(12)
7B Raiz (3) °C Ret 1 °C inf
8B K °C Nor 1 °C veff
9B Raiz (3) °C Ret 1 °C inf

5.7. Incerteza de medicao do ensaio de funcionamento
em condicao anormal (item 19 da norma)

Parcelas de influéncias:

1A Repetitividade da temperatura — desvio padrdo médio de trés leituras.
2B Incerteza medicao do medidor de temperatura — certificado de
calibracgao.

3B Resolucao do medidor de temperatura— lida no instrumento

4B Erro maximo ndo corrigido do medidor de temperatura — certificado de
calibracgao.

5B Incerteza medicao do termohigrometro — certificado de calibragdo.

6B Resolucao do medidor de termohigrometro— lida no instrumento.
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7B Erro maximo ndo corrigido do termohigrometro — certificado de
calibragao.

8B Incerteza de medicao do termopar — certificado de calibragao.

9B Erro maximo nao corrigido do termopar — certificado de calibragao.

item | valor | divisor u(xi) unid. | Distrib. ci unid. saida | u(yi) Vi
ent.

1A 1 °C Nor 1 °C 2

2B K °C Nor 1 °C veff
3B Raiz (12) °C Ret 1 °C inf
4B Raiz (3) °C Ret 1 °C inf
5B K °C Nor 1 °C veff
6B Raiz (12) °C Ret 1 °C inf
7B Raiz (3) °C Ret 1 °C inf
8B K °C Nor 1 °C veff
9B Raiz (3) °C Ret 1 °C inf
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